
Σύντομες απαντήσεις  
 

Α1 – β , Α2 – δ , Α3 – γ , Α4 – δ  
 
Α5 α) Λάθος β) Λάθος γ) Σωστό δ) Σωστό ε) Σωστό 
 
Β1  α) και β) 
i) η [Α] αυξάνεται γιατί η μεταβολή της θέσης ισορροπίας προς την φορά κατανάλωσης 
του Α δε μπορεί να αναιρέσει πλήρως την αύξηση της [Α] που την προκάλεσε. ( την 
μετατόπιση ) 
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Β2 α) Το διάγραμμα (Ι) αφορά τη μονόδρομη αντίδραση ( αντίδραση 2 ) γιατί 
παρατηρούμε μεταβολή στην απόδοση της αντίδρασης όταν μεταβάλλεται η 
θερμοκρασία της αντίδρασης ( σε όλες τις μονόδρομες αντιδράσεις η ποσότητα του 
προϊόντος που σχηματίζεται δεν εξαρτάται από τη θερμοκρασία ). 
β) Η αντίδραση ολοκληρώνεται συντομότερα στους θ1

οC άρα ισχύει : 
θ1 > θ2 

Στους θ2
oC πραγματοποιείται με μικρότερη απόδοση άρα η μείωση της θερμοκρασίας 

μειώνει την απόδοση της αντίδρασης επειδή μετατοπίζει την θ.Χ.Ι. προς τα αριστερά. 
Όμως η μείωση της θερμοκρασίας μετατοπίζει την θ.Χ.Ι. προς την κατεύθυνση της 
εξώθερμης αντίδρασης , άρα : 

εξώθερμη ←→ ενδόθερμη  
 
Β3 α) Από τις ποσότητες των ουσιών στην θ.Χ.Ι. προκύπτει : 
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Από τις ποσότητες των ουσιών την χρονική στιγμή t , προκύπτει : 
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Άρα Qc Kc≠ οπότε τη χρονική στιγμή t το σύστημα δε βρίσκεται σε κατάσταση 
ισορροπίας. 
β) Qc < Kc άρα το σύστημα θα «κινηθεί-αντιδράσει» προς τα δεξιά ώστε να 
αποκατασταθεί η Χ.Ι. 
γ) Την χρονική στιγμή t , ισχύει : 
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B4. α) Τη χρονική στιγμή t1 παρατηρούμε μεταβολή της θέσης της ισορροπίας χωρίς 
να υπάρχουν κατακόρυφα τμήματα στο διάγραμμα c – t άρα μεταβάλλεται η 
θερμοκρασία του χημικού συστήματος. 
Από τη μεταβολή της συγκέντρωσης των ουσιών που περιγράφονται και από τη 
στοιχειομετρία την αντίδρασης συμπεραίνουμε ότι η γραφική παράσταση (1)  αφορά την 
ουσία Β και η γραφική παράσταση (2) αφορά την ουσία Α. Άρα η μεταβολή της 
θερμοκρασίας προκάλεσε αύξηση της ποσότητα της ουσίας Β και μείωση της 
ποσότητας της ουσίας Α δηλαδή μετατόπιση της θέσης ισορροπίας προς τα δεξιά. Η 
προς τα δεξιά η αντίδραση είναι ενδόθερμη άρα η διαταραχή της θ.Χ.Ι προκλήθηκε από 
αύξηση της θερμοκρασίας. 
β) από 0 έως t1 : u1 = u2 ≠ 0 ( κατάσταση ισορροπίας ) 
από t1 έως t2 : u1 > u2 ( μετατόπιση της θ.Χ.Ι. προς δεξιά ) 
γ) Η αντίδραση είναι ενδόθερμη ( ΔΗ > 0 ) άρα η αύξηση της θερμοκρασίας προκαλεί 
αύξηση της τιμής της σταθεράς Kc που περιγράφει την ισορροπία. 
 
Γ1 α) Η αντίδραση πραγματοποιείται με ταυτόχρονη αύξηση της πίεσης. Όταν η 
πίεση σταθεροποιηθεί το σύστημα έχει καταλήξει σε κατάσταση ισορροπίας. Από την 
απόδοση της αντίδρασης ( όπως αυτή μπορεί να εκφραστεί από την απόδοση 
κατανάλωσης του ελλειμματικού αντιδρώντος – CO2 ) προκύπτει ότι έχουν αντιδράσει 2 
mol από κάθε ουσία , άρα στην θ.Χ.Ι. περιέχονται : 

3 mol C – 2 mol CO2 – 4 mol CO 
β) Kc = 1 

γ) μέση(αντ) μεση (CO)

4 01 1 18u u 0,125 M / min
2 2 2 8
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Γ2 α) Η δύο (2) μεταβολές που πραγματοποιούνται ( η προσθήκη ποσότητας CO2 
και η μείωση του όγκου του δοχείου ) προκαλούν μετατόπιση της θ.Χ.Ι προς αντίθετες 
κατευθύνσεις. 

8Qc Kc
21

= <  

άρα το σύστημα θα «αντιδράσει» προς τα δεξιά ώστε να βρεθεί σε κατάσταση 
ισορροπίας ( Χ.Ι.#2 ). 
β) Κατά τα γνωστά ( και μετά από επίλυση β’βαθμιας εξίσωσης 2y2 + 11y – 13 = 0 => 
y=1 ) προκύπτει ότι στην νέα κατάσταση ισορροπίας περιέχονται : 

2 mol C – 6 mol CO2 – 6 mol CO 
ή  

 



Γ3 α) Η προσθήκη των 5 mol CO2 άλλαξε το συνολικά ελλειμματικό αντιδρών της 
αντίδρασης έτσι για την συνολική αντίδραση ( έως Χ.Ι.#2 ) η απόδοση της αντίδρασης 
θα βρεθεί μέσω της απόδοσης κατανάλωσης του C : 

C (αντ)ολ
αντ (ολ) C (ολ)

C (ολικά διαθέσιμα)

n 2 1α α 0,6 άρα 60%
n 5

+
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β)  Για το λόγο των πιέσεων στις δύο (2) καταστάσεις ισορροπίας : 
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Γ4 Με τη μείωση της θερμοκρασίας έχουμε μείωση της τιμής της σταθεράς Kc της 
αντίδρασης άρα για την προς τα δεξιά αντίδραση ισχύει ΔΗ > 0 ( ενδόθερμη ) 
 
Δ1 α) Η ποσότητα της ΝΗ3 που σχηματίστηκε μέσω της αμφίδρομης αντίδρασης 
καταναλώνεται πλήρως στην αντίδραση εξουδετέρωσης οπότε προκύπτει ότι 
σχηματίστηκαν 2 mol NH3. ( εάν αντιδρούσε πλήρως η ποσότητα του HCℓ θα 
ελευθερώνονταν ποσό θερμότητας ίσο με 90 kJ ) 
Άρα στη θ.Χ.Ι.: 3 mol H2 – 3 mol N2 – 2 mol NH3  
β) Από την απόδοση κατανάλωσης του ελλειμματικού αντιδρώντος ( Η2 ) : α = 50% 
γ) Κc = 4/9 
 
Δ2 α) Από την τιμή της αρχικής στιγμιαίας ταχύτητας της αντίδρασης προκύπτει ότι η 
τιμή της σταθεράς k1 του νόμου της ταχύτητας για την προς τα δεξιά αντίδραση είναι ίση 
με k1 = 25·10-5 M-3 s-1. Έτσι για την τιμή της u1 στην κατάσταση ισορροπίας προκύπτει 
u1 = 25·10-5 M s-1. 

β) 3 1 11 1
2
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k k 9Κc k ... 10 M s
k Kc 16
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Δ3 Ισχύουν τα παρακάτω : 

Στους θ1
οC N2 (g) + 3 H2 (g)   2 NH3 (g) με ΔH < 0 και Kc = 4

9
 

Στους θ1
οC 1

2  N2 (g) + 3
2  H2 (g)   NH3 (g) με ΔH < 0 και 1/ 2 2Κc' Kc Kc

3
= = =  

Στους θ1
οC NH3 (g)   1

2  N2 (g) + 3
2  H2 (g) με ΔH > 0 και 1 3Κc'' 1,5

Kc' 2
= = =  

Στους θ2
οC  ↑θ σε αντίδραση με ΔΗ > 0 άρα ↑ Kc οπότε 2Kc Kc''>  

 
Σωστή η επιλογή (iii) 
 
Δ4 Σωστή επιλογή η επιλογή (ΙΙΙ). 
Η μείωση της θερμοκρασίας προκαλεί στιγμιαία μείωση της τιμής και των δύο 
ταχυτήτων των αντίθετων αντιδράσεων. Η μείωση της θερμοκρασίας προκαλεί 



μετατόπιση της θ.Χ.Ι προς την κατεύθυνση της εξώθερμης αντίδρασης δηλαδή προς τα 
δεξιά. Άρα κάθε στιγμή που θα μετατοπίζεται το χημικό σύστημα προς την νέα θ.Χ.Ι. θα 
ισχύει u1 > u2 έως την χρονική στιγμή που το σύστημα θα καταλήξει σε νέα θ.Χ.Ι. στην 
οποία θα ισχύει u1 = u2 ≠ 0. 

ή 
Τη χρονική στιγμή t2 παρατηρείται μείωση των u1 και u2. Άρα απορρίπτονται αυτόματα 
οι επιλογές (i) ( καταλύτης άρα αύξηση των u1 και u2 ) και (iv) ( αύξηση της u2 και 
σταθερή η u1 ).   
Η αύξηση του όγκου του δοχείου ( άρα αύξηση της πίεσης ) μειώνει τις τιμές των 
ταχυτήτων u1 και u2 ενώ επίσης προκαλεί μετατόπιση της θ.Χ.Ι. μιας που σε αυτή την 
ισορροπία η ΔΡ ( μέσω ΔV ) είναι παράγοντας της ισορροπίας επειδή ισχύει Δn(g) ≠ 0. 
Όμως σε αυτήν την περίπτωση η θ.Χ.Ι θα μετατοπίζονταν προς τα αριστερά και θα 
έπρεπε η στιγμιαία τιμή της u2 να είναι μεγαλύτερη από την αντίστοιχη της u1. Έτσι 
προκύπτει ως σωστή επιλογή η (ΙΙΙ) που επαληθεύεται από όλα τα δεδομένα της 
γραφικής παράστασης. 
 
 
 
 
  


